Группа 2ИСиП-23
Дисциплина: Математика
Дата: 02.03.24

Тема: Применение определенного интеграла для нахождения площади и объема
Цель: закрепить знания определенного интеграла для нахождения площади и объема, решение задач на применение определенного интеграла для нахождения площади и объема
Тип занятия: практическое занятие
Литература: 
1. Параграф 56-59 страницы 298-316 Учебник «Алгебра и начала математического анализа», под редакцией Ш.А. Алимов, Москва, «Просвещение», 2016г, 10-11 класс 
(Литература находится внизу на странице дистанционного обучения в скачанных учебниках или источниках) 
2. Составить краткий конспект лекции по плану. Повторить понятие тела вращения. Объем тела вращения с заданными площадями сечения. Объем тела, полученного при вращении кривой, заданной функцией. Площадь поверхности тела вращения (Практическое занятие прилагается).
Основные вопросы:
1. Понятие тела вращения. 
2. Объем тела вращения с заданными площадями сечения. 
3. Объем тела, полученного при вращении кривой, заданной функцией.
4. Площадь поверхности тела вращения.

Выполнить:
[bookmark: _GoBack]стр.301 № 1005,1006

Тема: Применение определенного интеграла для нахождения площади и объема
Тип занятия: лекционное занятие
План:
1. Применение интегральной суммы к вычислению обьема тела.
2. Площадь поверхности вращения.
3. Примеры нахождения определенного интеграла для нахождения площади и объема
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3. Решенные задачи
Задание №1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:
а) ;
б) ;
в)

Решение:
а) 
Рассмотрим уравнения данных кривых:
 - парабола, ветви направлены вверх.
Найдем вершину параболы 

Итак, наша парабола имеет вершину .
Построим таблицу значений для нашей параболы:
	x
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2

	y
	0
	-4
	-6
	-6
	-4
	0


 - уравнение прямой, построим для нее таблицу значений:
	x
	-1
	0

	y
	2
	3


Построим теперь графики параболы  и прямой  в одной системе координат. Область между этими кривыми и будет искомой площадью нашей криволинейной трапеции.
Найдем координатуx точек пересечения рассматриваемых графиков следующим образом:
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Найдем теперь площадь криволинейной трапеции:




Ответ: 


б) 

Рассмотрим уравнения данных кривых:
1)  - парабола, ветви направлены вверх.
Построим таблицу значений для нашей параболы:
	x
	-2
	-1
	0
	1
	2

	y
	3
	0
	-1
	0
	3


2)  - парабола, ветви направлены вниз.
Построим таблицу значений для нашей параболы:
	x
	-3
	-2
	-1
	0
	1

	y
	-4
	-1
	0
	-1
	4


Построим теперь графики данных парабол  и  в одной системе координат. Область между этими кривыми и будет искомой площадью нашей криволинейной трапеции.
Найдем координатуx точек пересечения рассматриваемых графиков следующим образом:
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Найдем теперь площадь криволинейной трапеции:




Ответ: 


в)

Рассмотрим уравнения данных кривых:
1) , так как , то построим таблицу значений для нашей функции:
	x
	0
	1
	4

	y
	2
	3
	4


2)  - это уравнение оси OX.

Построим теперь криволинейную трапецию, ограниченную рассматриваемыми графиками.
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Найдем теперь площадь криволинейной трапеции:






Ответ: 

Задание №2. Вычислить объем тела вращения, полученный при вращении кривой:
а)  вокруг оси OX;
б)вокруг оси OY.

Решение:
а)  вокруг оси OX

Построим график уравнения  на отрезке .
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Так как необходимо вычислить объем тела вращения, полученный при вращении кривой вокруг оси OX, то воспользуемся формулой:  , где .
Итак, искомый объем данного тела вращения равен:

=


=


Ответ: 


б)вокруг оси OY.

Построим график уравнения  на отрезке , так как, то есть , откуда


, откуда 
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Так как необходимо вычислить объем тела вращения, полученный при вращении кривой вокруг оси OY, то воспользуемся формулой:  , где .

Выразим xиз уравнения , а именно 


Тогда искомый объем данного тела вращения равен:





Ответ: 



image5.png
2. Nnowaab nosepxHocTu BpauweHua. Ilpenesn, K KOTOPOMY CTPEMHUTCS
IUIOH[aAb TOBEPXHOCTH, OOpA30BAaHHOII BpameEMEM JIOMAaEOH
MyM,..M_ _,M_, enucanHOii B Ayry MyM, , upu HeOrpaHHYEHEOM
YBeJIMYEEHH 4YHCIIA ee 3BEHbEB, Ea3blBAETCH IJIOIAALIC NOBEPXHG-
cTH, c6pasosaHuOK Bpamenvem ayru M, M, .

BplyMCNIUM ILJIOII@Ab NOBEPXHOCTH, OOpPa30BAHHOM BpalOeHHeM
anemeHTa UAB nyru, 32aHH0M ypaBHeHUEM Yy = f(x), BoKpyr ocu Ox
{puc. 205). Byzem cuuraTs QyHK-

puu f(x) u f(x) HenpepEIBHLIMHU B Y
mpomekyTke [a; b], tme @ u b — Y+ AY
abcuycesl Touek 4 1 B cooTBeT-

crBeHHO. Pasgenum nyry AB ga n y

yacTef M COEZWHHM TOUYKH Je-
JIeHUSI XOpAaMH, T. €. BIWIIEM B
AYTry JIOMaHyIO JHWHUI. PaccMoT- o
PHM OLHY U3 XOPJA, OrDAHUYEHHYIO
TOYKaMU, KOTOphle 0003HAYUM Ye-
pe3 M(x; y) u N(x + Ax; y + Ay).
Hajinem npubiaumikerHble BBIPAKEEWS A IJIOMAOH DOBEPX-
HOCTH, OOpasoBaHHO!l yyacTkoM UMN KpHBOIi, 3aMeEUB KDPHBYIO
y = f(x) xopmo#t M N. Ilnomanb DOBepXHOCTH, 0Gpa30BAHEYI0 XOPAOik
MN, MOXXHO OpHOIMIKEEEO OPUHATH PABHOM momaau 6CKOBOR nG-
BEPXHOCTH YCE&UEeHHOrC KoHyca S, . ., OINKMCAHHOrO BpAINeHueM XOop-

ost MN. PamuycaMu OCHOB8HUS 3TOTO KOEYCA ABINHIOTCA ODAUHE&TEY
y u y + Ay, BeIcOTO# — OTpe3oK Ax u obpasyromeit — xopra MN =

= Ax2 + Ay%, r. e. no (14.2)
Soor = ZELZW T8I [Ax2 + Ay2 =2y + Dydo[Ax? + Ay2.

Puc. 205
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Bca naoniagb IOBEPXHOCTH, ONUCAHHOM ToMaHOM AB, paBHa

2 — Ay 2 _
z 2y + Ay) J Ax2 + Ay 7t(2y + Ay) (A_x) Ax =

Z n(2y + Ay)- Al

Taxkum o6pasomM, nnowanb S MOBEPXHOCTH, 06pa3yeMoii Bparlie-
HyeM Ayru UAB, ABIAETCA NOPEAEes oM, K KOTOPOMY CTPEMUTCS 3Ta
unTerpanbHas cymma npu Ax — 0, Ay — 0, nosromy

b
b
S = lim, ¥ m2y+Ay) Al=2n [ ya. (14.5)
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1. NMpuMeHeHne UHTErpanbHOW CYMMBbl K BbluucneHuio obvema tena. O6s-
eMbl GUIryp C 3aJaHHBIMH IJIOILUAAAMH IONEPEeYHbIX CEYEHHII MOXKHO
BBIYMCIATH C IIPUMEHEHNEM OIPeAeJIEHHOTO MHTerpaa.

Ilycts reomerpuyeckas purypa F sakiodyeHa MexXAY napajyeib-
HBIMM JIocKocTAMU o ¥ B (puc. 211), nepreHAUKyIApHBIMH ocH Ox.
C6o3uauum uepes a u b (a < b) abciycesl nepecedyeHus NJI0CKOCTeH O
u B ¢ ockro Ox. IlycTh MIIOCKOCTH Y TAKIKe NEePHeHAHUKYJIAPHA K OCH
Ox 1 IepeceKaeT ee B TOukKe ¢ abcuuceoi x, x € [a; b].

B ceuennu purypsl F rjIOCKOCTBIO Y IOJIy4YaeM HEKOTOPYIo GUry-
PV, KOTOPYIO HAa30BEM IIONEPEYHLIM Ce4eHHEM M O003HAUYUM €ero IJjo-
wass yeped S(x). IInmomwazs S(x) sagana. 3TO 3HAYHUT, UYTO JIIOOOMY
3HayeHUIo x € [a; b] cOOTBeTCTBYET OnpeneseHHad MJIOLIAAE IIOTIepeyY-
HOTrO ceyeHus S(x), nHaUe roBOpHA, S ABNAeTcAa hyHKIHEl nepeMeH-
woit x. Ilpegnonoxum, uro S(x) HenpepriBHa Ha [a; b].

HOna Beluuciaenuss obbema V

y‘ durypsr F paspgenum OpPOMEKy-

Tok [a; b] Ba n uacreii. IlycTs

abCiHCChI TOYEK MAeJeHUs YHAOB-
JIeTBOPSIOT HEPABEHCTBAM:

Xo Xy Xy S eee SXp g XS

xo=a, x,=b.

Paccmorpum obwem AV, mosca
Puc. 211 MeXJAy CeueHHsaMH ¢ abcmuccaMu
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x, 1 x, + Ax,. 3aMeHUM 3TOT 00BeEM 00'bEMOM NPAMOIO LHJIMHADA
(IpmaMeI), BEICOTA KOTOpOro paBHa Ax,, a OCHOBaHMe paBHO S(x.),
Torxa aToT o6bem AV, = S(x,)* Ax,. O6peM Tesna, COCTABJIEHHOTO U3 71
TAKUX HUJIUNHAPOB (IIPU3M), BEIPAXKAETCHA HHTErPaIbHOH CyMMOH

n

Y S(x,): Ax,.

E=1

O6eM Gurypsl U3 n ITUJIHMHAPOB (IPU3M) OTIIMUYAETCH OT o0beMa

durype1 F Tem Menbllle, ueM MeHEOIe npoMexxXyTkmn Ax,. Hazosem
obpemoM V ¢purypsl F nipeZies1 MHTErpajabHOi CyMMbI

V= Alim o 2 S(x,) Ax,,.

Xy~

Ilockoabky

b
lim 3 S(x,) Ax, = [ S(x) dx,,

Axy —
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00BeM QUIypH C 3aJaHHBIMH ILJIOIAAAMH IIOIIEPEYHEIX CeUeHMH

b
V= j S(x) dx,. (15.7)
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s npusMaTHYECKNX MM HHJINUHAPHYECKHUX Tesa GyHKimsa S{x)
ABJIAETCA BEJINUYMHOM IIOCTOAHHOI (ecaiu B KadyecTBe ocy OX NPUHATE
NPAMYIO, OEPHEHIUKYJIAPHYIO K OCHOBAHMIO), PABHOH IUJIOLIafi OC-
HOBAHWSA; OJIA APYIrUX TeJI, HAIPHUMEP KOHUYECKHX, IJIouiaas S(x)
HM3MEHFEeTCA B 32aBUCHMOCTH OT PACCTOAHHUS MEXXAY CeYEHHEM U OCHO-
BaHMeM. B 2TOM ciyuae OJisi BBIYMCJIEHUA O0beMa Tejia 1o (POPMYJIE
(15.7) Hy»XHO HaTH 3aBHCHMOCTH NJOINAaAM cedyeHHsA S(x) oT pac-
CTOAHUS MEXAY 3TUM CeYeHHEeM M OZHUM M3 OCHOBaHHI Tesa. 3TO OcC-
HOBaHME MO2KeT OBITHh KaK IUIOCKOCTBHIO, TAK ¥ JIMHHEH HJIM TOYKOM
(HannpuMep, BEPIIHHON KOHYCA HJI¥I OCHOBaHHUEM Iiapaj).




